Inmultirea ciupercilor

Ciupercile sunt organisme cu o capacitate foarte mare de inmultire, care se realizeaza vegetativ,
asexuat si sexuat.

inmultirea vegetativi se realizeaza prin portiuni de miceliu, inmugurire, scleroti si clamidospori.
O portiune de miceliu regenereaza in conditii prielnice si continuad procesele de crestere si dezvoltare ale
ciupercii. De asemenea, inmultirea vegetativd se poate realiza prin inmugurirea (blastospori) celulei
fungice. Clamidosporul este constituit dintr-o portiune de miceliu care se Inconjoard cu o membrana
groasa si care reproduce intregul organism, in conditii favorabile. Sclerotul este o formatiune structurala
alcatuitd din hife miceliene impletite strins la exterior (paraplectenchim) si mai putin dens la interior
(prosoplectenchim).

Inmultirea asexuatii se realizeaza prin spori asexuati specializati (conidii si sporangiospori) care
au rol important in supravietuirea si raspandirea ciupercilor.

Sporangiosporii (sporii endogeni) se formeaza in interiorul celulelor sau al unor organe denumite
sporangi si se deosebesc intre ei, in ceea ce priveste mobilitatea. Din acest punct de vedere se disting doua
categorii: zoospori si aplanospori.

Zoosporii (planosporii) se dezvoltd intr-un sporange (sporocist) situat terminal pe hifa sau pe un
sporangiofor (Fig. 5) si sunt prevazuti cu flageli (1 sau 2) care le asigura mobilitatea.

Fig. 5. Sporangiofori si sporangi la Peronosporales:
a. Plasmopara; b. Peronospora; c. Bremia; d. Albugo.

Aplanosporii sunt spori imobili care se formeaza 1n sporange situat terminal pe hifa specializata
numitd sporangiofor (Fig. 6). Sporii se elibereaza din sporange prin ruperea peretelui. Aplanosporii sunt
caracteristici ciupercilor Zygomycota (ordinul Mucorales).

Fig. 6. Morfologia talului si sporulatia asexuata la Mucorales:
A. Rhizopus stolonifer; B. Mucor mucedo:
a. miceliu cu rizoizi; b. stolon; c. sporangiofor; d. columela; e. aplanospori;
f. sporange.



Conidiile sunt spori exogeni care se formeaza la suprafata organelor pe care se sustin §i care sunt
denumite conidiofori. Pe un conidiofor se formeaza o singura conidie sau mai multe.

La ciupercile Eurotiales, sporulatia asexuata se formeaza pe miceliul primar si este alcatuitd din
conidiofori si conidii (Fig. 7). La Penicillium, conidioforii sunt pluricelulari, iar la Aspergillus sunt erecti,
neramificati si au, apical, o vezica. In partea apicald, conidioforii de Aspergillus si Penicillium prezinta
metule, fialide si conidii dispuse in lant.

Fig. 7. Morfologia talului si stadiul conidian la Eurotiales:
A. aspect microscopic la Aspergillus; B. aspect general al miceliului si sporulatiei la Penicillium;
C. aspect microscopic
la Penicillium: a. miceliu; b. conidiofor; c. sterigme; d. conidii.

Conidiile sunt diferite ca forma, ornamentatie si numar de celule. Unele specii de ciuperci
formeaza lanturi de conidii. Un asemenea tip de lant conidial se intdlneste la ciupercile Erysiphaceae (Fig.
8).

Fig. 8. Conidiofor si conidii la Erysiphaceae:
A. Oidium; B. Pseudoidium; C. Oidium; D. Oidiopsis; E. Ovulariopsis:
c. conidie; cf. conidiofor; h. miceliu; hs. haustor.

Conidioforii si conidiile (conidiomata) ciupercilor sunt grupate, in mod diferit, la suprafata sau in
interiorul organelor vegetale atacate. In functie de modul de grupare, se disting urmétoarele categorii:
coremie, acervul, picnidie si sporodochie (Fig. 9).
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Fig. 9. Gruparea conidioforilor si conidiilor:

A. Colletotrichum lindemuthianum (a. patd cu acervuli; b. acervul sectionat; c. conidii); B. Ghomonia
leptostyla (a. patd cu acervuli; b. acervul sectionat; ¢. conidii); C. Isariopsis griseola (a. pata colturoasi cu
coremii; b. coremie, in profil; c. conidii); D. Coniothyrium concentricum (a. pati cu picnidii;

b. picnidie, aspect exterior si in sectiune; c. picnospori.); E. Septoria lycopersici (a. pati cu picnidii; b.
picnidie sectionata; c. picnospori);

F. Monilinia fructigena (a. sporodochii pe fruct; b. sporodochie sectionati;

c. conidii).

Coremia este alcatuitd din conidiofori grupati care prezinta conidie sau conidii in varf. Acervulul
este constituit din hife impletite strans, care poarta la suprafata lor conidiofori scurti cu conidii. Picnidia
este o formatiune miceliand de forma ovala, sferica sau altele, care are peretele alcatuit din hife impletite pe
care sunt asezati, la interior, conidiofori scurti. in varful conidioforilor se formeazi sporii denumiti
picnospori. Sporodochia are aspectul unei pernite si se formeaza prin impletirea hifelor miceliene, pe care
se diferentiaza conidiofori scurti si conidii.

Inmultirea asexuata este intalnitd cu preponderenta in faza haploidd a ciupercilor (Zygomycota,
Oomycetes, Ascomycota). La ciupercile bazidiomicete, inmultirea asexuatd este intalnitd mai putin,
deoarece pe parcursul vietii predomind miceliul secundar.

Inmultirea sexuati. in ciclul de viatd al ciupercilor existi o faza haploidi sau haplofazi - cu
celule care au n cromozomi - si o fazd diploidd sau diplofazi - cu celule care au 2n cromozomi. Prin
fecundatie (F) se face trecerea de la faza haploida la cea diploida, iar prin diviziunea reducatoare sau
meioza (M) se face trecerea din nou la haplofaza. Fecundatia consta din doua etape distincte: plasmogamia
(P) si cariogamia (C). Plasmogamia constad in fuzionarea citoplasmelor a doua celule de sex diferit, iar in
cariogamie are loc contopirea nucleilor.

Intre procesele de plasmogamie si cariogamie existi o anumitd perioada de timp, care este mai
mare la ciupercile evoluate.

Schema alternantei fazelor nucleare, la ciupercile inferioare, se prezinta astfel:
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La ciupercile evoluate (Ascomycota, Basidiomycota) existd o fazd intermediard (dicariofaza)
situatd intre haplofaza si diplofaza, in care nucleii raman separati, o perioada de timp, dupa fuzionarea

citoplasmei.
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se intalnesc diferite tipuri de Inmultire sexuati, precum gametogamia sau

La ciuperci,

merogamia, gametangiogamia si somatogamia.

Diplofaza (2n)

Haplofaza (n)

Rezultatul inmultirii sexuate este formarea sporilor sexuati (zigospor, oospor, ascospor si

bazidiospor) care prezinta caractere taxonomice importante si sunt folositi la identificarea ciupercilor.
Zigosporul este sporul sexuat caracteristic ciupercilor Zygomycota, iar oosporul ciupercilor

Oomycota.
Ascosporul este caracteristic ciupercilor Ascomycota si se formeaza in urma inmultirii sexuate
denumite ascogamie. Ascosporii se formeaza in asce libere (la Taphrinales) la suprafata substratului (Fig.

10) sau situate in corp sporifer.
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Fig. 10. Asca si ascospori la ciuperci Ascomycota:

a. Saccharomyces cerevisiae; b. Taphrina; c. Sphaerotheca;

d. Microsphaera; e. Polystigma rubrum; f. Gnomonia leptostyla; g. Claviceps purpurea; h. Sclerotinia
sclerotiorum (asca unitunicatd inoperculata);
i. Peziza (asca unitunicatd operculatd); j. Venturia (asca bitunicata);

S. ascospori.

La majoritatea ciupercilor ascomicete, ascele se formeaza in corpuri sporifere (ascocarpi,
ascomata), care sunt de diferite tipuri: cleistoteciu, periteciu si apoteciu (Fig. 11). Anumite ciuperci,
precum cele Erysiphaceae, prezinta pe suprafata cleistoteciului (corpului sporifer), prelungiri filamentoase
denumite fulere sau apendici (Fig. 12). De asemenea, numarul de asce din cleistoteciu, marimea acestora,

numarul de ascospori din asca etc., diferd in functie de gen si specie.



Fig. 11. Tipuri de corpuri sporifere la ciuperci Ascomycota:
a. cleistoteciu; b. asca in cleistoteciu sectionat; c. periteciu; d. asce si parafize 1n periteciu sectionat; e.
apoteciu; f. asce i parafize in apoteciu sectionat.

Fig. 12. Morfologia cleistoteciilor la Erysiphaceae:
a. Sphaerotheca; b. Podosphaera; c. Erysiphe; d. Uncinula; e. Microsphaera;
f. Phyllactinia.

Bazidiosporul este sporul sexuat caracteristic ciupercilor Basidiomycota. Bazidiosporii se
formeaza pe bazidie, de care sunt fixati prin sterigme scurte. Bazidiile pot fi intregi (holobazidii) sau
septate (fragmobazidii). La numeroase ciuperci Basidiomycota, bazidiile cu bazidiospori se formeaza prin
germinatia teleutosporilor, care prezinta caractere morfologice diferite, in raport de gen si specie (Fig. 13).

Inmultirea sexuati are o importantd deosebitd in lumea ciupercilor si in general in lumea vie,
deoarece asigura variabilitatea genetica in cadrul speciilor.

in ciclul biologic al fungilor se disting, in general, doua stadii succesive: anamorf (asexuat,
imperfect) si teleomorf (sexuat, perfect). Diferite caractere (morfologice, ultrastructurale etc.) ale
miceliului si sporulatiei (asexuate i sexuate) ciupercilor prezintd importantd deosebitd, in sistematica
acestora.



Fig. 13. Morfologia teleutosporilor la Pucciniaceae:
a. Uromyces; b. Puccinia; c. Tranzschelia; d. Cumminsiella; e. Gymnosporangium;
f. Phragmidium.



